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NNOTATION

The aim of this project is to propose and assess ten specific smart
solutions, technologies and practices which can affect the model of
Smart Districts. The solutions address six areas described in
recherchés made by SIX Research Centre. The basis for this project is
also the urbanist proposal number 16 from the architect agency Aulik
FiSer which came from the International Ideological Urbanist
Competition for the area Spitalka. The project examines social impact,
environmental analysis and analysis of specific solutions abroad. Next
part of the project is the breakdown of financial structure and
promotional campaign proposal. An important aspect of the project is
the implementation of solutions into the area of Spitalka.
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VvOD

S rostoucim trendem urbanizace se zvySuji pozadavky obyvatela a
zatizeni mést. Je tedy Zadouci aplikovat vhodna reSeni s vyuZitim
modernich technologii, v disledku ¢ehoZ dochazi k nové revoluci [1, 2].

Koncept Smart Cities je zaloZen na implementaci chytrych reSeni a
technologii za Ucelem udrZitelného a efektivnéjsiho poskytovani
tradicnich méstskych sluzeb. Zamérem projektu je zvySeni kvality
zivota, aplikace vykonngjSich procesU fizeni a sniZzeni energetické
naro¢nosti a mandatornich vydajo [2, 3].

Smart City feSeni se aplikuji v mnoha oblastech jako je energetika,
doprava, bydleni, informacni a komunikacni technologie nebo sprava.
Zameéruji se tak napriklad na lepSi vyuzivani prirodnich zdrojd, Ubytek
emisi, inteligentni dopravni infrastrukturu, hospodareni s vodou a
odpady, vhodngjSi zpUsoby osvétleni a vytapéni, hospodareni mésta
nebo regulaci negativnich dopady na Zivotni prostredi.



Na uvedené praci se podilelo pét studentd Ekonomicko-spravni fakulty
Masarykovy univerzity - Julius Danko, Michal Havlik, Martina Kmecova, Ngoc
Nam Nguyen a Ondrej Tauber. DUvodem participace na projektu byla
pfedevSim moznost ziskat praktické zkuSenosti pro budouci profesni
uplatnéni, zajem o rozvoj mésta nebo inspirace pro vlastni akademickou
praci. Soucasti zadani bylo také zpracovavani rozsahlého textového
dokumentu, v ramci kterého se vénujeme problematice podrobnéji.

Podkladem pro zpracovani byly odborné prace a ¢lanky. Cennym zdrojem
bylo Sest reSersi, které v ramci projektu RUGGEDISED vypracovalo SIX
Research Centre a prObézné se vychazelo z vysledk( ideové urbanistické
soutéZe pro Spitalku. K bliz&imu pochopeni prispéla také komentovana
prohlidka reSené oblasti a navstéva veletrhu Urbis Smart City Fair.

Uvedené studie nam poskytly Uvod do zkoumani zajimavych FeSeni z rdznych
oblasti - energetika, odpadové hospodarstvi, mobilita, sdilena ekonomika a
dalsi.



UVODY VYBERU
URBANISTICKEHO NAVRHU
A INOVACNICH RESENI

Pri posuzovani urbanistickych reseni, ktera vzesla z Mezinarodni ideové
urbanistické soutéZzi pro oblast Spitalka, jsme vychazeli ze tFi
zakladnich parametrd.

NejdOlezitéjSim aspektem pro vybér vhodného FreSeni byla jeji
realisticnost. Dale pak zapojeni nové vytvoFené méstské ¢asti Spitalka
do jiz stavajici infrastruktury mésta Brna a v neposledni rfadé, parametr
podpory dlouhodobé udrzitelnosti projektu.

Zapojeni urbanistického navrhu do stavajici sité je dalSim dilezitym
ukazatelem, ktery je treba zohlednit pfi vybéru ekonomicky
nejrealizovatelnéjSiho feSeni. Navrh ¢. 16 vytvari nova pripojeni ke
stavajicim komunikacim mezi ulicemi Cejl a Krenova, dale pak na ulici
Kolisté. Toto Fedeni zajist'uje pFipravenost na zaclenéni oblasti Spitalka
do bézného provozu meésta Brna, coz v budoucnu snizuje naklady na
restrukturalizaci dopravnich komunikaci v pripadé vysoké intenzity
dopravy v oblasti.



Vybrany urbanisticky navrh musi splhovat zasady dlouhodobé
udrzitelnosti projektu. Zde je potreba vzit v Uvahu jeho sobéstacnost v
mnoha oblastech. Jednou z duUleZitych oblasti je zajiSténi samostatnosti
a sobéstacnosti domacnosti. V celém navrhu je prosazovan koncept
JJokalni = chytry”. ZpuUsob, jakym je tento problém FreSen, pfinasi
propracovany navrh vyuzitelnosti oblasti ve vice smérech a celkové ma
tvorit jeden komplexné fungujici systém. V navrhu je kladen velky diraz
na zelefi v méstské ¢asti Spitalka a zajisténi trvale udrZitelného
hospodareni se zdroji. Dochazi zde ke zménam, které respektuji osobity
vzhled mésta, nesnazi se Sokovat Ci uméle vytvaret dojem moderniho
meésta.

Na zakladé téchto kritérii jsme vybrali jako nejvhodnéjsi navrh cislo 16.
K tomuto tématu se vztahuje vsech 10 SWOT analyz konkrétnich
, které je mozné implementovat v areélu Spitalka.

Nasim cilem bylo nalézt nejvhodnéjSi inovacni feSeni v souladu se
strategickymi zaméry mésta Brna a vybraného urbanistického navrhu
pro danou lokalitu. Jednotlivda feSeni byla podrobena SWOT analyze,
jejichz ucelem je zhodnoceni vhodnosti uplatnéni v méstské casti. Pfi
zpracovani byl kladen ddraz na zachovani genia loci Spitalky pfi
soucasné implementaci dodatkové technologické infrastruktury v
podobé smart reseni.



.

LA

using &8

T?.VﬁNf T e

AN e
BIKESHARING

NP
— AUt ,
SMART WASTE MANAGEMENT
& CHYTRA ZASTAVKA

:
L | )
\ A
o

Sesrs3 TERMALNI ENERGIE Z ASFALTOVYCH POVRCHU §%

LI LR




Smart Thermal Grid

ICT & Electrical grid .'o..
.....
®e
o
...
.O
.0

e® Sharing Economy

....
oooo......
.....
Mobilita °e

Smart Waste
Management




SMART THERMAL
GRID



KOMBINACE
GEOTERMALNICH
BATERII

A TEPELNYCH
CERPADEL

TERMALNI ENERGIE
Z ASFALTOVYCH
POVRCHU

¥

_htﬁp:‘/v/s'quavreaorieypa'vin@,nef/se;vi.ces/‘ '



OMBINACE
GEOTERMALNICH BATERII
A TEPELNYCH CERPADEL

Svét se nachazi v dobé decentralizace energetiky, ktera dava
spotiebiteldm vét3i moznost volby [4]. Geotermalni baterie v
kombinaci s tepelnymi Cerpadly se nabizi jako reseni.

Inovaci vznika moznost vetsi kontroly nad spotrebou tepelné
energie prevazné diky prevodu vyroby energie samotné na
stranu spotrebitele. UmozZnuje ulozeni prebytecné energie pro
pozdéjsi pouziti do baterie [5].

Technologie je Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi, jelikoZ nedochazi
k nadprodukci energie a umoziuje volbu zdroje elektfiny [6].



Alternativni zdroj energie
Vyroba tepla i chladu
NiZSi teplota v systému
UzpUsobena spotfeba

NizSi zavislost na externich
zdrojich

Ukladani energie v systému s

Vysoké pocatecni naklady
Kazda budova potfebuje Cerpadla

Stale potfeba byt napojen na
centralni vytapéni

Administrativni narocnost

Nutna kontrola podloZi
U geotermalnich baterii

w

O

Moznost replikace resSeni
podle mésta Rotterdam

SniZzovani environmentalni zatéze
MoZnost uloZeni energie

Decentralizace energetického
promyslu

Otestovani nové technologie

T

Nedostupnost na trhu
POvod elektriny
Nedostatecné know-how
Novy koncept v CR

Proménlivost technologii



ERMALNI ENERGIE Z
ASFALTOVYCH POVRCHU

Asfaltové povrchy jsou potencialni zdroj energie. Povrch asfaltu
dosahuje v letnich mésicich az 65 °C [7]. Nabizi se proto
moznost vyuZzit energii pro r0znorodé UcCely pomoci konceptu
tepelnych trubek.

V |été chladi povrch asfaltu, v zimé ho naopak zahriva. Obé
cinnosti prispivaji k prodlouzeni zivotnosti povrchu, ¢imz snizuji
naklady spojené s udrZovanim cest. ReSeni pfispivd i ke
spokojenosti obyvatel [8].

Inovace nevyzaduje Zadné dalSi potrebné misto pro stavbu a
umoznuje implementaci s dalSimi Smart reSenimi pri produkci
piebytecné energie [9].



Forma solarni energie
ZvysSeni spokojenosti obyvatel
NiZSi udrzovaci naklady
ProdlouZzeni Zivotnosti

Zadné dalsi potFebné misto

Vysoka pofizovaci cena
Zavislost na pocasi
Naroc¢nost na stavbu

Rozdil Zivotnosti technologie a
silnice

Technologicka Zivotnost jina nez

ekonomicka

Moznost replikace reseni
podle mésta Rotterdam

Moznost vyuziti energie
Obnovitelny zdroj energie

Decentralizace energetického
zdroje

T

Nedostatek pfipadd v CR
Nedostupnost na trhu
Riziko proménlivost pocasi

Zavislost na specifikaci mésta a
cile garnitury



Klicové je propojeni technologie s dalSimi chytrymi reSenimi,
napf. s Urban Farms a se Softwarem pro spravu spotieby zdrojl
budov. Budovy budou mit jinou spotrebu energie. Kupfikladu
budova hostici feSeni Urban Farms bude vyzZadovat konstantni
teplotu k péstovani plodin. Optimalizace teploty v ramci potreby
kazdé budovy je silnou strankou tepelnych cerpadel. Naopak
kombinace geotermalnich baterii a tepelnych cerpadel bude
vyzadovat formu softwaru, ktery by spravoval vyuZiti tepelnych
Cerpadel a ovladal geotermalni baterie v rdznych sezonach.



Obdobné jako u reSeni Kombinace geotermalnich baterii a
tepelnych cerpadel je potfeba otestovat tuto technologii na
mensi Uzemni Casti v chytré ctvrti. Podle navrhu 16 by tomu
mohlo byt na hlavni tfidé ,New City Boulevard”. Na pocatku je
nutné sledovat vyrobni kapacitu energie a schopnost v zimé
udrzovat silnice nezamrznutné. Z financniho hlediska se jedna o
problematiku schopnosti snizovani nakladd spojenych s
udrZzovanim silnice. Inovaci lze propojit s reSenim Chytra
trolejbusova zastavka, kde muze dojit k vyuziti ¢asti energie k
napajeni zastavky Ci potfebam Cekajicich cestujicich.
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OFTWARE PRO SPRAVU
SPOTREBY ZDROJU
BUDOV

Trendem chytrych mést je snaha o redukci spotfeby energii a efektivni
distribuci ke koncovym spotiebiteldm [10]. Za stavajiciho pausalniho
cenového modelu je velice obtizné domacnosti motivovat k frizené
spotiebé a k Setfeni energii [11].

Diky ICT technologiim s vyuzitim mobilnich zafizeni a senzor0 je mozné
vytvorit systém, ktery umozné real-time monitoring odbéru energie
[12]. Spotfebitelé ziskaji pfehled o svém aktualnim stavu €erpani [13].
To jim umozni lépe planovat, platit pomoci predplacenych kredit0,
snizovat odbér a Setfit naklady [14].

Dale se zde vytvari moznost primé komunikace mezi poskytovateli a
domacnostmi. Nejcastéji zde uvazujeme o tzv. gamifikaci [13]. Tedy
zahrnuti hernich prvkd, které maji za cil motivovat domacnost
redukovat cCi jinak ovliviiovat svoji spotfebu a zamezit tak plytvani,
které poskozuje Zivotni prostredi



Prehled o spotrebé energii

najemniku
Informace o celkové spotfebé Nutnost tvorby infrastruktury
budov senzor(
Tvorba statistickych modeld Financni narocnost
Predikce budouci spotieby Predpoklad uZivatelské znalosti

aplikace

Snizeni spotfeby domacnosti

Kreditovy systém s W

O T

Odmitnuti ze strany domacnosti
Snizeni spotfeby energii
NedlOvéra v novy systém
Zapojeni domacnosti
Neochota dodavateld

v oewv s

Obavy domacnosti ze sledovani




ONITORING PROVOZU A
BEZPECNOSTI OSOB
DRONY

Technologie dron0 je dnes velice rozsifena a jeji financni
nakladnost se neustale snizuje [15].

Monitorovani prinasi online real-time data z terénu. Diky
okamzitému vyslani drond na potiebnou lokalitu [16]. Je mozné
zpresnit a konkretizovat monitorovanou udalost pro ostatni
¢lanky v systému mésta [17].

Pro priklad lze uvést monitoring dopravy, nehod na dopravnich
komunikacich, havarie na siti ¢i naruseni obecné bezpecnosti.



Okamzité nasazeni dron0 v oblasti
Snadné zapojeni dron0 do provozu
Data jsou poskytovany realtime
Nizké pofizovaci naklady
VSestranné vyuZziti zarizeni
Aktualni prehled o déni v provozu

Komunikace s IZS s

Kratky dolet
Vice stanovist pro drony

Nedostatek zakon0 pro regulaci

w

O

MozZny rozvoj technologie, diky
praxi

Snizeni ceny dronU

ZvysSeni bezpecnosti

T

Mozné poruseni ochrany soukromi
Negativni vnimani spolecnosti

Rekreacni drony fyzickych osob



Aby reSeni mohlo byt Uspésné implementovano do arealu
Spitalka, je nejprve potfeba vybrat budovy pro nasazeni. V
téchto budovach je nutné vybavit mistnosti senzory slouzici pro
zaznam dat a napojit je do systému. DalSim dudlezitym aspektem
celé implementace je vyvoj , havrh a
tvorba datové struktury. V pripadé dobre fungujicich sloZek
hardwaru a softwaru je mozné do pilotniho testovani pozvat
uzivatele, kteri celé reSeni vyzkousi. Diky jejich zpétné vazbé je
ve finalni fazi projektu moZné nalézt velké mnozstvi chyb
systému, které je treba odstranit. Takto otestované reseni lze

roz&ifit i na zbylé objekty v arealu Spitalka.



Prikladem vyuziti drond0 m0Zze byt monitoring provozu
automobild nebo bezpecnosti samotné. Znacny prinos mohou mit

v otdzce reSeni Smart traffic managementu. Timto se jiz
zabyvaji evropska mésta Stockholm a Barcelona [10], ktera
monitoruji provoz na zakladé GPS dat z automobild a planuji
svételnou signalizace ve mésté. V méstské ¢asti Spitalka by bylo
vhodné vytvorit tfi zakladni stanovisté odkud by v prfipadé
potfeby mohly drony vylétat. DalSim moZznym vyuZitim
technologie ve ctvrti je zavedeni pravidelnych kontrol. Drony v
pravidelnych intervalech zkontroluji pridélenou meéstskou cast a
systém automaticky vyhodnoti hrozby.
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OHOUSING

Cohousing je v projektu pojat tzv. skandinavskym stylem. Princip
fungovani je zaloZzen na domacnosti, kterda ma svou vlastni, soukromou,
plné zarizenou a sobéstacnou bytovou jednotku. Ta je rozSifena o
spoleCenské prostory (interiéry i exteriéry), jez sdili stejnou mérou
vsichni obyvatelé [18].

Budouci rezidenti participuji na procesu planovani projektu. Spoluprace
zahrnuje vybér mista pro bydleni, planovani stavby a spolecného
programu [18]. Existuje vsak i varianta, kdy developer projekt nejdfive
vybuduje a nabidne klientOm jiz existujici misto k bydleni [19].

Prostory bydleni rozdélujeme na soukromé (bytové/rodinné domky),
polosoukromé (verandy, pfedzahradky) a spole¢né (spolecensky dim,
zahrada). Charakter sdilenych prostor si uréi obyvatelé podle jejich
preferenci (napf. zahrada, hfi$té, knihovna) [18]. V cohousingu nejsou
hierarchické struktury v postaveni obyvatel. Problémy se reSi spolecné
a konsenzem a kazdy obyvatel ma v rozhodovani stejnou pozici [19].



Bezpecné a podpUrné prostredi
ZlepSena socialni interakce
Vice zarizeni a doplikd v bydleni

Enviro-pratelské prostredi

S

Cena nemovitosti m0Ze byt vysSi

Absence pIné kontroly nad
bydlenim

Rozdily ve vyuZiti spolecnych prostor

Poplatky za uZivani prostor

w

O

LepSi moznosti k redukci odpadu
LepSi moznosti k recyklaci
Sdilenych aktivit Setficich €as

Inspirace jinymi mésty
(Rotterdam, Glasgow)

T

Zastaraly méstsky plan
Takrka zadné zkuSenosti mésta

Absence zainteresovanych
skupin

M0OZe se vyzadovat vice
zdroju nez se predpokladalo



RBAN FARMS

Jedna se o zpUsob péstovani plodin a produkci jidla v husté obydleném
prostredi. Zahrady vytvori prijemné prostredi pro lidi z okoli a zelené
plochy pomohou zatraktivnit vzhled ¢tvrti [20].

Snizeni vzdalenosti mezi producentem a koncovym spotrebitelem snizi
mnozstvi produkce sklenikovych plyn0 béhem transportu a taktéz usetri
finan¢ni naklady na transport [21]. Lokalni potraviny jsou vzdy
Cerstvéjsi nez ty, které se prepravuji stovky kilometrd [20].

Koncept m0zZe fungovat i formou vertikalnich zahrad, které mohou byt
prizpUsobeny takrfka jakémukoliv prostiedi, jelikoz jsou to budovy.
Tento zpUsob produkce plodin pomaha resSit problémy v zemédélstvi,
jako je nadprodukce, neefektivni vyuziti pidy nebo stale zhorSujici se
dopady pocasi na Urodu [21].



SniZzeni mnozstvi odpadu

Snizeni produkce sklenikovych
plynd

VysSi kvalita potravin

Eliminace negativnich vlivl pocasi

S

w

Vysoké fixni naklady
(pozemky, budovy)

Naklady na vodu, p0du
a farmarské pom0cky

Podpora podnikani

Inovacni napady pro efektivnéjsi
vyuziti pOdy

Pracovni pfilezitosti
Vyuziti tepla z blizké teplarny
Inspirace jinymi mésty

Vyuziti ekologicky Cistéjsich
zpUsobU prfepravy potravin

T

Nedostatek kvalifikovanych
pracovniky

Riziko kradezi



Nékteré z budov planované v navrhu 16 se mohou stat pilotnim
projektem skandinavského stylu. Spoluprace mezi
potencialnimi obyvateli, méstem a developerem by byla v nasem
pripadé vyhodna pro vSechny zainteresované strany. Obyvatelé
ziskaji bydleni podle svych predstav, mésto efektivné vyuZzije
pozemky a developer dosahne zisku. Za predpokladu, Ze se
mésto stane vlastnikem budov, je mozné zajistit vytvoreni
potencialniho zdroje pfijmd ve formé najmu.



Koncept Ize do aredlu Spitalky implementovat vice
zpUsoby. Prvnim je vyuzit Cast zelenych ploch jako zahrad. Lidé
z okoli by tak méli prilezitost aktivniho odpocinku v blizkosti
svého bydlisté. Zahrady by mohly byt soucasti spolecnych
prostor v projektu cohousingu. Druhym zplsobem, jak
zrealizovat koncept Urban Farms, je vyuziti jedné z novych
planovanych budov jako vertikalni farmy.
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HYTRA SOLARNI
TROLEJBUSOVA
ZASTAVKA

Chytra zastavka disponuje nékolika digitalnimi kiosky, které z velké
¢asti nahrazuji sluzby turistického informacniho centra [22].

Za slunecniho svitu produkuje stanice elektfinu a nevydava zadné
znecisteni. Mimo jiné obsahuje elektronické monitorovani, LED osviceni,
interaktivni kiosek, dobijeci stanici na mobil, Wi-Fi a pfepinani mezi
solarnim panelem a rozvodnou siti pro udrZeni stabilniho zdroje
elektriny.

Zastavka je Setrnd k prirodnimu prostredi, energeticky nenarocna, ma
atraktivni design a d0lezity informativni charakter [22, 23, 24].



Poskytovani informaci v realném case
Funkce sdélovaciho prostiedku
SluZzby turistického informacniho centra
Setrnost k zivotnimu prostiedi
Energetickda sobéstacnost
Minimalni provozni naklady
VSestranné sluzby pro cestujici

Pohodli @ moderni vzhled

S

Vysoké pocatecni naklady
Pravidelna udrZzba systému

Nutna instalace
zabezpecovaciho systému

RozliSeni ekonomické
a technické zivotnosti

w

O

Zavedeni pro jiné prostredky
hromadné dopravy

Implementace do dalSich casti mésta
RozsSifeni o dalsi sluzby
Cisti¢ vzduchu

Aplikace v mobilu

T

Nepfijatelnost ze strany obcand

NarusSeni informacni
infrastruktury

Nedostatek slunec¢niho zareni



MART BIKESHARING
STANICE

Cyklistika predstavuje zelenou formu dopravy (prospésna pro Zivotni
prostiedi), ma pozitivni socialni dopad a je dostupna pro vsechny
socialni skupiny [22].

Systém bikesharingu nahrazuje naklady na vlastnéni, uodrzbu a
pripadnou ztratu kola. Pri zavedeni stanice je nutné zvolit vhodnou
polohu a zajistit optimalni mnozstvi dostupnych kol. Rozvoj cyklistiky
lze podporit dalSimi moZnostmi: prizpisobeni prostfedkd hromadné
dopravy pro kola, uzamykatelné stanice na vlastni kola, rozvoj a
zkvalitnéni cyklostezek, vytvofeni centralniho systému a vhodné
aplikace na snadnéjsi vyuziti sdilenych kol a planovani tras [22]. Inovace
spoCiva ve zdokonaleni jiz zavedeného systému bikesharingu, k jeho
propagaci a maximalnimu vyuZiti potencialu sdilené ekonomiky.

Pfinosna m0ze byt spoluprace s prdmyslovymi centry a podniky, jez by
zavedly stanice u svych pobocCek. MoZné je uvazit rozsifeni nabidky o
dalsi typy kol, jako jsou horska kola, elektrokola nebo détska kola



Pozitivni vliv na zdravi obyvatel Vysoké pocatecni naklady

Setrné k Zivotnimu prostiedi Nutnost spolufinancovani
z dotaci nebo od soukromych
UZivani kola za minimalni naklady subjekty
Self-service VyZadované dostatecné zabezpeceni
Podpora rozvoje sdilené ekonomiky Potreba rozsahlé infrastruktury
Zavedené reSeni v Brné Prace s osobnimi udaji

S(W
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Spoluprace s priOmyslovymi

centry a podniky Kradeze kol
RozsSireni nabidky kol PosSkozeni zafizeni
Propojeni s méstkou hromadnou Technické poruchy systému

dopravou a systémem BrnoiD




bude situovana na trase nové trolejbusove
linky, ktera podle vitézného urbanistického navrhu prochazi
bulvarem ,New City Boulevard“ [25]. Zpocatku je optimalni,
alespon na uvedené trase vyuZivat pouze bateriové trolejbusy
jakokzto ekologickou formu hromadné dopravy [26, 27]. Pokud
to bude z ekonomického a technického hlediska mozné, mélo by
se provozovani elektrobus0 a trolejbus0 s bateriemi postupné
zavadeét na ostatni linky. Pri pouZiti méstské hromadné dopravy
je vhodné maximalné vyuzivat systému BrnoiD a jeho
propojenosti s chytrou zastavkou.



V Brné jiz funguji tfi systémy - Futupilot, Rekola a
Velonet [28, 29]. Inovace se zaméfi na jejich zdokonaleni,
propagaci a integraci s méstskou hromadnou dopravou a BrnoiD,
jez prinese mnoho novych prilezitosti pro mistni obyvatele a
prijemnéjsi zpisob cestovani [30]. Nova cyklisticka trasa bude
podle vitézného navrhu prochazet bulvarem ,New City
Boulevard®, je tedy vhodné vybudovat stanici pri spojnici s
navazujicimi trasami [25].



SMART WASTE
MANAGEMENT



SMART WASTE BIN

http://www.solarninovinky.cz/zpravy/201507100Z7Prd e-testuje-chytre-
popelnice-ktere=napaji-solarni-energie

KOMUNITNI
KOMPOSTOVANI

Zdroj: https:/[_w.ww.recycledandre,n_ewe_g.com/products/soiIsaver—classic»composter



MART WASTE BIN

Chytra popelnice je loT (Internet of Things) =zafizeni, které
automaticky zaznamenava aktualni stav Urovné naplnéni nadoby diky
senzoru umisténému v jejim vnitrku. Jakmile odpadky dosahnou urcité
vy$ky, jsou shora stlacené lisem az do jejiho Uplného naplnéni. Udaje o
popelnici jsou zasilany do systému, kde jsou nasledné vyhodnocovany
[31]. Uroveri naplnéni a umisténi jsou zobrazeny na digitalni mapé,
takze uzivatel okamzité vi, které popelnice je tfeba vyprazdnit [32].

Tato chytra inovace v sobé spojuje unikatni rozpoznavani objektd na
bazi Al (artificial intelligence), monitorovani Urovné naplnéni a

eWV, Vew s

Fizeni odpadu [33].



Logisticka optimalizace

Snizeni nakladd na sbér odpadu
Relativné vysoka vstupni
Snizeni uhlikové stopy investice

Setfeni pracovni sily Zvysena mira kontroly
technického stavu

Setfeni zdroj@

CistSi verejna prostranstvi

S(W

O T

Nevhodné umistnéni

ZlepSeni environmentalniho
image Ctvrté PoSkozeni nevhodnym

zachazenim a vandalismem




OMUNITNI
KOMPOSTOVANI

Komunitni kompostovani znamena kompostovani, které provadi skupina
lidi v urcité lokalité s cilem recyklovat jejich vlastni bioodpad, popripadé
i odpad jinych lidi. Vyslednym produktem je kompost, ktery je pouzivan
pro Ucely komunity [34].

V' nasem pripadé hlavni zarfizeni pro kompostovani predstavuje
kompostér. Jedna se o konstrukci vyrobenou z recyklovaného plastu, v
vhazuje se do né& napfiklad kuchyfiisky odpad (ovoce, zelenina...),
posekana trava, odfezky strom0 a ker0, novinovy papir. ldealné by se
mélo jednat jen o odpad rostlinného pdvodu. Ve spodni casti
kompostéru se vytvari cerstvy kompost, ktery mUzeme postupné
odebirat a vyuzivat na hnojeni pody [36].



Ziskavani kvalitniho hnojiva

... .. ) e Prostor pro umisténi kompostéru
Vyuziti hnojiva na zurodnovani pudy P P

Snizeni objemu komunalniho odpadu Zapach

e, ey Esteticka stranka
Snizeni ekonomickeé zatéze

domacnosti a mésta .
Potreba kontroly stavu

Jednoduchd implementace kompostéru

Rychlejsi tvorba kompostu
oproti tradi¢nimu kompostovéns W

O T

Nedostatecné povédomi
ob¢anU o moZnostech

kompostovani
Podnét pro obcCany recyklovat
bioodpad Spatny zpUsob kompostovani
Promitnuti aktivity obc&an0 Nedostatek motivace, zajmu
v jinych souvisejicich sférach a casu

PoSkozeni nevhodnym
zachazenim a vandalismem




Ve ¢tvrti Spitalka bude vytvoFena nova odpadova infrastruktura,

kterou bude tvorit nékolik ,obycejnych® popelnic. Navrhujeme

nahrazeni klasickych popelnic chytrymi. Jako jedinou prekazku

vhimame relativné vysokou pocatecni investici. Na druhé strané

tato revolucni zména s sebou prinasi velké mnozstvi benefity a I M P L E M
jiz v kratkodobém horizontu se ocekava navratnost celého

reSeni. V konec¢ném dUsledku tak lze uSetfit nejen penize, ale

predevsSim Zivotni prostredi.



ENTACE

Regeni bylo navrzeno v souvislosti s jeho mozinym efektivnim
vyuzitim v Urban Farms. Samotna implementace reSeni je
pomérné jednoducha a financné nenarocna. Je trfeba mit k
dispozici plochu v blizkosti Urban Farms. Zafizeni ma byt
umisténo v dostatecné vzdalenosti od bytovych jednotek, aby
pfipadny zapach z kompostéru neprekazel ob&andm. Zminéna
reSeni jsou si navzajem komplementarni. Nepotfebné zbytky
biologicky rozloZitelného odpadu vznikajici pfi péstovani, se
budou moci UCelné zlikvidovat v kompostéru environmentalné
nezavadnym zpUsobem a ziskané hnojivo, Ize nasledné vyuzit pro
vlastni UCely pro zlepSeni p0dy.



POLECNE ZNAKY
NAVRHOVANYCH
RESENI

Spolecnym negativem vétsiny navrhovanych feSeni jsou vysoké
pocatecni naklady na zavedeni, napfiklad z dOvodu vybudovani
doplnkové infrastruktury. Na druhou stranu sméfuji uvedené inovace ke
snizeni provoznich nakladd vzhledem k redukci spotfeby energie a
vyuzivani obnovitelnych zdrojo.

Navrhovana feSeni mohou do jisté miry pracovat s osobnimi 0daji
obyvatel, proto se vyZaduje aplikace prislusné pravni regulace nebo jeji
dopInéni. V dUsledku tak muize dojit k ¢astecnému neprijeti technologii
ze strany obyvatel.

Zasadnim pozitivem uvedenych inovaci je sniZzena environmentalni zatéz
a obecné redukce negativnich vlivl na zivotni prostredi.



Technologie jsou mnohdy viceuCelové a nabizeji mozna doplnujici
vylepSeni. Nevyhodami vSak jsou potreba pravidelné udrZzby systému,
mozna poskozeni zarfizeni Cci technické poruchy a nedostupnost
komponent0 nebo samotnych pristrojd na trhu.

Redeni ze zahrani¢i se zabyvaji poskytovanim realtimovych informaci,
zvysSenim bezpecnosti a jsou vhodna pro implementaci v ostatnich
followerskych méstech a jejich ¢astech. Nedostatek zkuSenosti v Brné
|lze kompenzovat propojenim konkrétnich reSeni s méstskymi podniky,
systémy nebo jinymi projekty.

Je vhodné provést pilotni testovani, jelikoz je potreba zjistit, zda ma
projekt skutec¢né financni navratnost. Finan¢ni navratnost je kliCovou
soucasti kazdého projektu. Jestli se ale neprokaze alespon na jedné z
budov v pilotnim testovani, bude taktéz nizka pravdépodobnost, Ze se
dosahne v ramci celé chytré ctvrti. DalSim parametrem, ktery je potfeba
zkontrolovat, je environmentalni zatéz. Zdali je reSeni schopno snizit
zatéz na zivotni prostredi, zejména v ramci mnozstvi vypusténych emisi
CO2. Teprve az se prokaze ucinnost feSeni - jak ze strany financni, tak
i ekologické - bude mozné rozsifit oblast jeho puUsobeni na celou
chytrou cCtvrt'.



AJIMAVOSTI

Ve mésté chybi zainteresované skupiny, napfiklad etické banky, eticti
investori a architekti specializovani na komunitni bydleni. Z tohoto
dUvodu se reputace kolektivniho vlastnictvi v bydleni stale nenapravila.

V dnesni dobé ma kazda budova jiné poZzadavky a odliSnou
spotrebu tepelné energie. Kuprikladu obchodni centrum bude mit jiné
mnoZstvi odebraného chladu nez obvykla ¢tyrfclenna domacnost.



POLUPRACE SE
ZAHRANICIM

Poc¢ateéni vyvoj chytré ¢tvrti Spitdlka je nastartovan v ramci
prestizniho evropského projektu RUGGEDISED. Doba trvani projektu je
pét let a bude ukoncen k Fijnu roku 2021 vypracovanim Investi¢niho a
Replikacniho planu. Béhem trvani projektu je proto vhodné otevrit
diskuzi nad moznostmi financovani, pouZziti vhodnych business model0 a
kombinaci vicero dotacnich programd pro vystavbu v lokalité.

V ramci projektu RUGGEDISED spolupracuje mésto Brno s tremi
Lighthousovymi mésty: GLASGOW, ROTTERDAM, UMEA.

Brno patfi mezi mésta followerska. Tento typ mést se inspiruje a
replikuje resSeni. Spolecné s Brnem, jsou v projektu dalSi evropské
metropole: GDANSK a PARMA.



» - RUGGEDISED
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INANCOVANI

Ve, Vevys

potfeba zajistit mozné zpUsoby financovani chytrych Feseni.

Za ucCelem odlehCeni méstského rozpocCtu jsme se zamérili na dotacni
prostredky, evropské financni nastroje, dluhové financovani a zapojeni
soukromych zdroju. Uvedli jsme i pfiklady ze zahranici, kterymi je
mozné se inspirovat a pouzit obdobné metody pro Smart projekty v
Brne.

Dotace lze vyuzit prostfednictvim vyzev z dotacnich programd. Vyzvy
pochazi z roznych oblasti, které se daji vyuZit i pro projekt Spitalky,
napriklad udrzitelna mobilita, udrZitelna energetika, Zivotni prostredi
nebo inovace.



VROPSKE FONDY V CR

NejvyznamnéjSim moznym zdrojem financovani jsou fondy z Evropské
unie, které mohou pokryt az do 85 % naklad0 na realizaci Smart
projektd. Program HORIZON 2020 je nejvétsi dotacni program v EU v
oblasti vyzkumu a inovaci s rozpo¢tem téméf 80 miliard eur [37].

Dotace nabizi ¢eské dotacni programy: Nova Zelena usporam,
PANEL 2013, TACR - PROGRAM ALFA, PROGRAM EPSILON a
dalsi [38].



LUHOVE
FINANCOVANI

Klasicky zpUsob financovani nebo , dalsi
moznosti je [39].

VROPSKE FINANCNI
NASTROJE

Evropska investi¢ni banka nabizi nebo

Poskytuje i zaruky pro investory nebo emituje

¢imz se zvysuje dOvéryhodnost projekt0 [40, 41, 42].

Evropsky investicni fond podporuje malé spolecnosti z
inovativniho sektoru pokrytého programem Horizon 2020 [43].



APOJENI
SOUKROMYCH ZDROJU

Pestra skala forem financovani se nabizi i ze soukromého sektoru.

Kontrakt se realizuje mezi méstem a stranou soukromého
sektoru. Soukroma spolecnost projekt vypracuje, postavi, financuje a
provozuje, vlastnikem projektu ale z0stane mésto [44].

je zpUsob financovani umoznujici financovani projekt0 energetické
modernizace z dosazenych uUspor. Tento projekt je realizovan externi
organizaci. Odména pro externi organizaci je zaloZzena na prokazanych
Usporach vytvorenych projektem [45].



Formou pienese zadavatel (mésto) riziko projektu na
koncesionare. Koncesionar se stane odpovédnym za cely zZivotni cyklus
(rekonstrukce, Udrzba, provoz) investice a na svUj Uc¢et vybira platby za
poskytnuté sluzby [39].

umoziuje zapojit do financovani projektd verejnost
formou sbirky. Tento proces technicky probiha na webu crowdfunding
programu, ktery umoZnuje snadnou medializaci a sbirky se daji
kontrolovat tak, aby byl darce chranén pred zneuZitim poskytnutych
prostfedkd. Existuje vice forem - benefi¢ni, odménovy, puUjckovy a
podilovy [39].



RIKLADY
FINANCOVANI ZE
ZAHRANICI

Londynsky zeleny fond byl zaloZzen v roce 2009 za ucelem snizeni
objemu uhlikovych emisi o0 60 % do roku 2025. Finan¢ni objem fondu
pfedstavoval 100 milionU liber, ze kterych 50 milion0 pochazelo z fondu
ERDF, 32 miliond poskytlo Great London Authority (Magistrat mésta
Londyn) a 18 miliond London Waste and Recycling Board (Vybor pro
odpad a recyklaci). Fond je sou¢asti JESSICA (Joint European Support
for Sustainable Investment in City), ktery je spole¢nou iniciativou
Evropské komise, EIB a Rozvojové banky Rady Evropy [46]. JESSICA
umoznuje ¢lenskym statdm alokovat zdroje z evropskych strukturalnich
fond0 do Fond0 méstského rozvoje (UDF).



Obdobné se v Polsku podarilo implementovat fond JESSICA do projektd
obnovy a rozvoje mést. Formou ¢tyfletych pOjcek (celkova doba pojcky
byla 20 let), se podafilo od roku 2011 alokovat 257 miliond eur. Dal3i
vyhodou bylo ctyrleté obdobi ,grace period”, po dobu, kterého nebylo
potieba platit splatky [47].

Projekt PAKRI Smart City ve mésté Paldiski v Estonsku byl prvni projekt
Smart City, ktery se rozhodl pro své financovani vyuzit koncept
crowdfunding. Sbirka méla formu puUjckového crowdfundingu, pficemz
prOmérna Urokova sazba 11,48 % a do financovani prispélo témeér 1000
investord. Crowdfunding pokryl 48 % celkové vySe potfebnych investic
do konkrétniho projektu [48].



CENSEL e Ym Al



ROPAGACNI
KAMPAN

V ramci nasSi propagacni kampané jsme se rozhodli vyuZivat nékolik
kanal0, které se budou vzajemné dopliovat. Hlavnim Ucelem bude
poukazat zejména na zmény, které se chystaji ve ¢tvrti Spitalka, ale
také se budeme zabyvat inovacemi a jejich propagaci na Uzemi celého
Brna. Propagace bude cilové skupiné predstavovana pod
znackou

Bylo prfedstaveno nékolik vhodnych prostfedk(, které jsou svym Ucelem
idealni pro ziskani zpétné vazby od obcan0. Vychazi se z vize mésta
#brno2050, ktera cili na maximalni spolurozhodovani obcan0 na
projektech mésta.



PUSOBY PROPAGACE

Webova stranka

Socialni sité - Youtube, Instagram, Facebook
Propagace v jinych Uspésnych projekt0
Outdoorova reklama

Verejné akce a vystavy

Reklamni tramvaj

Den otevrenych dveri

Radio

Mobilni aplikace



LAKAT

Pri tvorbé plakatu jsme vsadili na jednoduchost stylu a jasné
sdéleni. Zakomponovali jsme do néj kratky slogan:

a hashtagy, které slouzi jako jednoznacné
identifikatory. Odkazujeme se jimi strategicky plan Brno2050 a
modernizaci mésta.



Pokrok nezastavis

CHYTRA CTVRT
SPITALKA

#CHYTREBRNO #BRNO2050

Vice informaci na webu: www.chytrebrno.cz




NTERAKTIVNI MAPA

Interaktivni mapa Spitalky by byla zpfistupnéna na mapovém
portalu gis.brno.cz. Zobrazovala by navrZzenou podobu nové
ctvrti ve 3D modelu s odkazem na jednotliva inovacni rFeSeni.

Po rozkliknuti by poskytla informace k danému navrhu vcetné
videa, jak vypada jeho implementace v jiné zemi. Zakladnimi
predpoklady je atraktivni graficka podoba a snadné ovladani.



Uvod Chytré Brno Inovaéni fe$eni Kontakt

#CHYTREBRNO
#BRNO2050

Inovacni reseni:

Urban farms

Kratky popis
Odkaz na
video



OBILNIi APLIKACE
SMARTBRNO

Aplikace bude mit predevSim zdabavny charakter a jeji
vSestranné vyuZziti poslouzi k efektivnéjSi komunikaci mezi
méstem a obcany. Podstatnymi prvky je zajimava grafika a
zdokonalené interaktivni moznosti.

Podstatou aplikace je arkadova hra s tématikou SmartCity, se
zameérenim na inovace a mésto budoucnosti. Cilem je zaujmout

jeji  uZivatele, poskytnout zabavu a zaroven nenuceny
informativni obsah.
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